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INFORMACAO — PROVA

PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

Disciplina: Fisica (cod. 315) 12 e 22 Fases
Ensino Secundario Ano letivo 2018/2019

1. INTRODUCAO

O presente documento divulga informacdo relativa a Prova de Equivaléncia a Frequéncia do ensino
secundario da disciplina de Fisica - 122 ano, a realizar em 2019, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliacdo

e Caracterizagao da prova
e Material

e Duragao

e Critérios gerais de classificagao

2. OBJETO DE AVALIACAO

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor (Programa de Fisica - 122 ano
homologado em 2004, tendo em consideragao a sele¢cdo de contelddos das Metas Curriculares de Fisica -
2014 e as Aprendizagens Essenciais - 2018) e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa
prova com componente escrita (CE) e componente pratica (CP) de duracdo limitada, nomeadamente:

e Conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem
fenédmenos, e que fundamentam a aplicacdo daqueles conceitos em situacdes e contextos diversificados;

¢ Selecdo, anadlise, interpretacdo e avaliacdo criticas de informacdo apresentada sob a forma de textos,
de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situacdes concretas de natureza diversa, por
exemplo, relativas a atividades experimentais.

e Producdo de representacOes variadas da informacdo cientifica, apresentacdo de raciocinios
demonstrativos e comunicacdo de ideias em situacdes e contextos diversificados;

Na prova serdo avaliadas aprendizagens relativas a todos os dominios do programa.
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3. CARACTERIZAGAO DA PROVA

A prova reflete uma visdo integradora e articulada dos diferentes conteddos programaticos da disciplina.

A modalidade da prova é escrita com componente prdatica (E+P). A prova estd dividida em duas
componentes:

Componente escrita (CE)

A prova desta componente abrange itens de tipologia diversificada, de acordo com as competéncias que
se pretende avaliar. E constituida por um nimero varavel de questdes/grupos, inclui itens de selecdo (por
exemplo, de escolha multipla) e itens de construcdo (por exemplo, de resposta curta e resposta restrita),
correspondentes aos dominios/subdominios da disciplina, todas de resposta obrigatoria.

Quadro 1 -Distribuicao das cotagdes - componente escrita

.. Cotacao
Dominio
(em pontos)
Dominio 1: Mecanica 80a120
Dominio 2: Campos de Forgas 50a80
Dominio 3: Fisica Moderna 20a50

Componente pratica (CP)

A prova inclui um protocolo experimental. Na primeira parte, o examinando planifica e executa a
atividade laboratorial de acordo com o protocolo e regista os resultados e as observacdes pertinentes.

Na segunda parte, com base na execugdo e nos resultados e observac¢des efetuadas, o examinando terd
de elaborar um, ou parte de um, relatdrio, onde deve constar: o tratamento dos resultados (elaboracao
de calculos e/ou de gréficos...); a interpretacdo dos resultados e as conclusdes. E/ou tera de responder a
um conjunto de questdes pds-laboratoriais, todas de resposta obrigatdria.

Quadro 2 - Distribui¢cdo das cotagbes - componente pratica

Dominio/subdominio Competéncias no Cotagao
ambito (em pontos)
Uma das seguintes atividades laboratoriais: Planificaggo e
Dominio 1: Mecani execucao laboratorial. 100
ominio 1: Mecanica Registo dos dados
A.L. 1.1 — Langamento horizontal. numa tabela.
A.L. 1.4 — Coeficiente de viscosidade de um liquido Tratamento e
- . interpretacdo de
Dominio 2: Campo de Forcas resultado e 100
A.L. 2.1. Campo elétrico e superficies equipotenciais conclusoes,
Reflexo sobre os
resultados obtidos .
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Cada uma das componentes da prova (CE e CP) é cotada para 200 pontos.

A classificacdo final da Prova de Equivaléncia a Frequéncia (CF) sera a média ponderada das duas

componentes, calculada por:
CF=0,7xCE+0,3xCP

A componente escrita (CE) da prova inclui:

e uma tabela de constantes (Anexo 1);
e um formulario (Anexo 2).

4. MATERIAL

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).
O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua, esquadro
e transferidor).

O examinando deve ainda ser portador da calculadora gréfica (de acordo com o estipulado para a prova
715 no Oficio Circular S-DGE/2017/3040). A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢do-
Geral de Educacdo.

N3o é permitido o uso de corretor.

Deve ser portador de bata (componente pratica).

5. DURAGCAO

A componente escrita (CE) da prova tem a duracdo de 90 minutos.

A componente pratica (CP) tem a duragdo de 90 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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6. CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

Componente Escrita

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um nuamero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que nao deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO
Escolha multipla

A cotacdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opg¢ao
correta.

Sado classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada mais do que uma opgao.

Ndo ha lugar a classificagdes intermédias.

ITENS DE CONSTRUCAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditdrios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sdo
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuacao.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os topicos que apresentem esses elementos nao
sdo considerados para efeito de classificacdo e as etapas que apresentem esses elementos sdo pontuadas
com zero pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a produg¢do de um texto, cujos critérios se
apresentam organizados por niveis de desempenho, resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em
gue as respostas forem enquadradas. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho é
classificada com zero pontos.
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A classificagao das respostas aos itens que envolvem a produg¢ao de um texto tem em consideragao os
tépicos integrados na resposta, a estruturacdo da resposta e a utilizacdo de linguagem cientifica
adequada.

A ndo apresentagdo de um texto implica a classificagdo da resposta com zero pontos.

Os topicos de resposta apresentados nos critérios especificos de classificacdo constituem os elementos
estruturantes da resposta. O conjunto desses tdopicos nao constitui, assim, um cendrio de resposta.

Uma resposta estruturada apresenta uma ligagdo conceptualmente consistente entre os topicos
integrados na resposta o que nao implica, necessariamente, uma sequéncia Unica na sua apresentagao.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizacdo de terminologia correta relativa
aos conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideragao os documentos curriculares de
referéncia. A utilizacdo esporadica de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados
corresponde a falhas na utilizacdo da linguagem cientifica, constituindo fator de desvalorizagao.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente vdlido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizagdo de calculos, cujos critérios se
apresentam organizados por etapas, resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas,
a qual podem ser subtraidos pontos em funcdo dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizagdo de calculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na resolucdo,
conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdao de unidades (qualquer que seja o
numero de conversdes ndao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a
grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

e 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.

e 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.

e 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1
cometidos.

Os erros cometidos so sao contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

Componente pratica

Execucdo laboratorial - serdo avaliadas, segundo uma grelha de competéncias pratico-laboratoriais, as seguintes
competéncias durante a fase de realizacdo da atividade préatica: planeamento da atividade, selecdo e manipulacdo de
equipamentos, concretizacdo dos objetivos da atividade, recolha, registo e organizacio de dados.

A classificacdo do relatério e/ou das questdes pos-laboratoriais segue a aplicacdo dos critérios especificos e dos
critérios gerais descritos para a componente escrita da prova.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo

c=300x10* ms™

Modulo da aceleracéo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra

g=10ms™

Massa da Terra

M, =5,98x10% kg

Constante de Gravitacdo Universal

G =6,67x10"" Nm? kg™

Constante de Planck

h=6,63x10"* Js

Constante de Stefan-Boltzmann

06=5,67x10%W m2K*

Carga elementar

e=160x10"° C

Massa do eletrao

m,=9,11x10"*" kg

Massa do protédo

m, =167 x10"% kg

1

Aneg,

kO

k, =9,00x10° Nm? C?
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Anexo 2

Formulario

* SeguNda Lei de NEWEON....... ...ttt e e e et e e e e e e e e e aen e

F - resultante das forcas que atuam num corpo de massa m
a — aceleracdo do centro de massa do corpo

~ . x - - 1-
* Equagdes do movimento com aceleragédo constante ....................c.ccci e, r=ro+v,t +§a t?

vV=V,+at

r— posicao
V —velocidade

a — aceleracao do centro de massa do corpo
t — tempo

m, V,+m, V, +...+m_ Vv,
m +m, +...+m,

* Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ... Vg =

m; — massa da particula i

Vv, — velocidade da particula i

* Momento linear total de um sistema de particulas p=Myv,
M — massa total do sistema
Vew — velocidade do centro de massa
. A . i - dp
¢ Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas . . ot = ot
Ifext — resultante das forcas exteriores que atuam no sistema
B — momento linear total
e Lei fundamental da NidrOStALICA «ovuieuruieiriiiiiiir e P=DPo+ pgh
p e po — press@o em dois pontos no interior de um fuido em equilibrio, cuja diferenca de alturas é h.
P - massa volimica do fluido
o Leide Arquimedes ........cccueieieiiiiiii i e I=pgV
| - impulsdo
p — massa volumica do fluido
V — Volume de fluido deslocado
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* 3.2 Lei de Kepler

R — raio da 6rbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta

* Lei de Newton da Gravitagao Universal

Fg — forga exercida na massa pontual mz pela massa pontual mz

r — disténcia entre as duas massas
€, — vetor unitario que aponta da massa m; para a massa m;

r
G — constante de gravitagcdo universal

e Lei de Coulomb

F, — forca exercida na carga elétrica pontual q' pela carga elétrica pontual
r — disténcia entre as duas cargas colocadas no vazio
€, — vetor unitario que aponta da carga ¢ para a carga q'

r

&, — permitividade elétrica do vacuo

R3
- = constante

e Descarga de um CONAENSATOr ........ccuveuuiiuiiiuienniiuirenirrsirsnrenrensraerreransessennrenns Q(t) = Qo e Y/RC

R — resisténcia elétrica do circuito RC
C — Capacidade elétrica do condensador

* Acdo simultinea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento

F.., — forca eletromagnética que atua numa carga elétrica q que se desloca com velocidade v

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B

F.=gE+qvxB

L = Y0 L= 3= T AT = 101 174 0 2 =01 0 EE P=ecAT*

e — emissividade do corpo

o — Constante de Stefan-Boltzmann

A — area da superficie do corpo

T — temperatura absoluta da superficie do corpo

o Efeito fotoelétrico .......ociiiiiiiiii s hf=W+E,

f — frequéncia da radiagdo incicente

h — constante de Planck

W — energia minima para arrancar um eletrao
Ec — Energia cinética maxima do eletréo.

e Relacdo entre MasSa € ENEIgia ..uceverevererririrererrirrrirarersrrrrararrrarrrarararannns AE = Am c?

AE - Variacdo de energia associada a variagao de massa

o Lei do Decaimento radioativo ............ccvoiiiiiiiiiiiiiii i e N(t)=Nye *

N — nimero de particulas no instante t.
No — nimero inicial de particulas no instante to
A- constante de decaimento
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